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Wymagania wstepne

Ma rozszerzong wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienstwa, optymalizacji, grafow, matematyki oraz
podstawowg wiedze w zakresie struktur sieci telekomunikacyjnych. Powinien takze posiada¢ rozbudowang
wiedze w zakresie optoelektroniki i technologii Swiattowodowej, w tym wiedze niezbedng do rozumienia
dziatania zaawansowanych systeméw telekomunikacji optycznej. Potrafi ze zrozumieniem korzystac z
literatury fachowej w j. angielskim (ksigzki, czasopisma techniczne i naukowe, noty aplikacyjne, katalogi,
instrukcje i normy itp.). Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe i przedstawi¢ prezentacje (w j. polskim
lub angielskim) na temat realizacji zadania (rozwigzywania problemu) z zakresu elektroniki i/lub
telekomunikaciji, potrafi dyskutowaé na temat zaprezentowanego problemu. Potrafi wykorzystywa¢ metody
optymalizacyjne do rozwigzywania probleméw spotykanych w elektronice i telekomunikacji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowg i funkcjonowaniem sieci optycznych oraz z urzgdzeniami w nich
stosowanymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury i budowy sieci optycznych.
2. Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie projektowania sieciach optycznych.
3. Ma rozeznanie w tendencjach rozwojowych optycznych sieci telekomunikacyjnych.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprojektowac topologie fizyczne i logiczne sieci optycznej.

2. Potrafi oceni¢ przydatnos¢ lub dobrac urzgdzenia sieciowe.

3. Orientuje sie w zasadach dziatalnosci w zakresie normalizacji rozwigzan technicznych dla sieci
optycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomo$¢ znaczenia sieci optycznych w rozwoju sieci telekomunikacyjnych.

2. Posiada swiadomos$¢ wptywu sieci optycznych na funkcjonowanie spoteczenstwa informacyjnego.
3. Potrafi wspétpracowaé w zespole przy realizacji projektow zwigzanych z sieciami optycznymi.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza zdobyta na wyktadach weryfikowana jest koncowym testem zaliczeniowym. Test ma forme
pisemng i sklada sie z 45-60 pytan testowych. Kazde pytanie ma cztery odpowidzi do wyboru, z ktorych
jedna jest prawidtowa. Student otrzymuje 1 punkt za odpowiedz prawidtowg i O punktéw O punktow za
odpowiedz btedng lub brak odpowiedzi. Zaliczenie testu od 50% punktéw. Dla studentéw majgcych
liczbe punktow bliskg zaliczeniu mozliwe jest dodatkowe pytanie ustne.

Ostateczna ocena z laboratorium zalezy od przygotowanego programu symulacyjnego oraz raportu
koncowego. W programie symulacyjnym powinny by¢ zaimplementowane wszystkie cechy oméwione w
trakcie ¢wiczen tematycznych. Raport kohcowy powinien zawieraé teoretyczny opis
zaimplementowanego tematu oraz dyskuzje osiggnietych wynikow. Oceny konncowe: 5.0 - w programie
symulacyjnym zostaty zaimplementowane prawidtowo wszystkie cechy oméwione w trakcie ¢wiczen
tematycznych; 4.5 - program symulacyjny nie ma zaimplementowanego rutingu, pozostate cechy
pracujg poprawnie; 4.0 - w programie symulacyjnym brak dwoch cech a pozostate pracuje poprawnie;
3.5 - podstawowe cechy w programie symulacyjnym pracujg poprawnie a takze zostaty
zaimplementowane jedna lub dwie inne cechy, ale nie pracujg one poprawnie; 3.0 - program
symulacyjny ma zaimplemetowany tylko cechy zasadnicze; 2.0 - program symulacyjny nie dziata lub nie
zostat w ogdle przygotowany przez studenta.

Tre$ci programowe

Zapoznanie studentéw z budowg i funkcjonowaniem sieci optycznych oraz z urzgdzeniami w nich
stosowanymi.

Tematyka zaje¢

Wyktady: Co to sg sieci optyczne. Rodzaje sieci optycznych. Sieci transportowe. Sieci WDM. Sieci typu
B&S. Elementy w sieci optycznej: ROADM, OXC, rodzaje , konfiguracje, realizacje, architektury weztow.
Elementy komutacyjne. Pola komutacyjne: architektury i parametry, poréwnanie. Wezty komutacji
pakietow; OPS, OBS; metody rozwigzywania kolizji. Sieci OBS. Sterowanie i sygnalizacja. Algorytmy
RWA. Przezywalnos¢ sieci. Projektowanie topologii sieci. Protekcja i odtwarzanie. Sieci dostepowe EPON,
GEPON, WDM PON.

Laboratorium: Zajecia laboratoryjne oparte sg na symulatorze OMNeT++ i obejmujg projektowanie
topologii przyktadowych sieci, pisanie oprogramowania do sterowania sieciami, wykonywanie
przyktadowych urzadzen w systemach symulacyjnych oraz przeprowadzenie eksperymentow
symulacyjnych i poréwnanie réznych topologii sieci optycznych z protokotami routingu RIP i OSPF.

Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktady sg prowadzone w formie wyktadu konwencjonalnego z wykorzystaniem prezentac;ji
multimedialnej udostepnianej wczesniej stuchaczom. Niektére wyktady lub ich fragmenty sg

prowadzone w formie wyktadéw problemowych lub konwersatoryjnych, na ktérych stuchacze uczestniczg
w rozwigzywaniu probleméw lub przyktadow, szczegdlnie w przypadku gdy prowadzone sg dowody
matematyczne wybranych twierdzen.

Laboratorium: zajecia prowadzone sg metodg ¢wiczeniowg i metodg projektu. W zaleznosci od tematu,



prowadzgcy zadaje studentom zadania tablicowe, demonstruje przyktadowe rozwigzania z
wykorzystaniem prezentacji. Nastepnie studenci otrzymujg zadania problemowe, ktére wymagajg
rozwigzania wigcznie z przygotowaniem eksperymentéw symulacyjnych. Prowadzgcy stuzy
konsultacjami przy przygotowaniu programu symulacyjnego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




